TDA Pila

empty push push push pop
stack
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Algunos ejemplos de un comportamiento de un TDA
Pila pueden ser un tubo de papas pringles, una pila
de platos, una pila de libros, bandeja de entrada de

COrreos,.

En esencia, una pila es un contenedor de elementos
donde toda la accién ocurre en un solo lugar:
el tope.
Esta restriccidon en el acceso es lo que le da su
poder y su comportamiento caracteristico.

DA

¢ Que es?

Una pila es una coleccién de
elementos en la que pueden
insertarse y eliminarse por un
extremo, denominado , SUS
elementos.
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PIHLA : Istructura

LIFO S|gn|f|ca Last-In, First-Out, que en espanol se traduce
como "Ultimo en Entrar, Primero en Salir’".

Este es el principio que define a una pila y la diferencia de otras
estructuras de datos.




IDA Pila

Normalmente existe un conjunto de operaciones que se
puede realizar sobre un tda.

¢Estas operaciones son estédndares? No.

Existe un pequefo conjunto que siempre deberia estar y
después las mismas varian segun las necesidades del
programador.

Al conjunto que siempre deberia estar se lo denominara:
conjunto minimo de operaciones.




IDA Pila

Para el caso de una pila el conjunto minimo de
operaciones es:

esta_vacia (is_empty)
destruir (destroy)

e crear (create)
e poner (push)
e sacar (pop)
empty push push push pop
e tope (top) stack
®
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TDAPila: apiiart)

insertar() / push()
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I'DA Pila: apilar()

Esta operacion pone un elemento en la pila por el tope de la misma, haciendo que el

Valor: 7 Crear | Vaclar Apllar Desapilar Tope LEsta Vacia? Destruir

i« Paso Pravio 3 v » = Cancelar

TDA Creado / Vaciado correctamente.

Crear / Vaciar



I'DA Pila: apilar()

Esta operacion pone un elemento en la pila por el tope de la misma, haciendo que el

Valor: Crear / Vaciar Apilar Desapilar Tope LEsta Vacia? Destruir

Valor: 7 Apllar Desapllar Tope LEsta Vacla? Destruir n p i I ar

i« Paso Pravio s v 80 MW = Cancelar

TDA Creado / Vaciado correctamente.

Crear / Vaciar




I'DA Pila: apilar()

Esta operacion pone un elemento en la pila por el tope de la misma, haciendo que el

Valor: 7 v Crear / Vaciar Apilar Desapilar Tope LEsta Vacia? Destruir

Valor: 7 Apllar Desapllar Tope 2Esta Vacia? Destruir n i l r

Nodo apilado en el Tope.

i« Paso Pravio s te Paso w = Cancelar

TDA Creado / Vaciado correctamente.

Crear / Vaciar




TDA Pila: apilar()

insertar()

Valor 10 Crear / Vaclar Apilar Desapllar Tope LEsta Vacia? Destruir

w« Paso Previo » = Cancelar

Nodo apilado en el Tope.

Valor: 1 Croar / Vaclar Apllar Desapilar Tope LEsta Vacia?

i+ Paso Previo i Pi > # Cancelar

Nodo apilado en el Tope.
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Destruir



TDA P1la: desapilar()

eliminar()




TDA Pila: desapilar()

eliminar()

Esta operacion y mueve el tope de la pila al elemento anterior al
extraido, si el elemento extraido es el dltimo la pila queda vacia:

'''''




TDA Pila: desapilar()

eliminar()

K

( Tope
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—hdwe-t—,

Idx: 0

Desapilar

Tope eliminado. Nueva memoria actualizada.

Idx: O




TDA Pila: desapilar()

eliminar()

Valor: 1 Crear | Vaciar Apllar Desapilar Tope LEstd Vacia? Destruir

:] 4 Paso Previo L 180 W u Cancelar
Tope eliminado. Nueva memoria actualizada. [: v Paso Previo ulonte Paso # Cancelar

Tope eliminado. Nueva memoria actualizada.

Desapilar

Tope
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TDA Pila

crear (create): Esta operacidn se ocupa de crear y reservar todos los recursos
iniciales que se utilizaran para la pila.

tope (top): Esta operacién permite observar el valor del tope de la pila.

esta_vacia (is_empty): Esta operacion permite determinar si una pila tiene o
no tiene elementos a través de un valor de verdad.

destruir (destroy): Esta operacion se ocupa de liberar y limpiar todos los
recursos que se utilizan para la creacion de una pila.



cCuando usar
una pila?

Hacer/ Deshacer

Orden Inverso

Analisis de expresiones

Control de funciones
(Call Stack)



Usos: hacer y deshacer

tope() —>  verde

pila



Usos: hacer y deshacer

push(“amarillo”)

tope()

—P

amarillo

verde

pila

boton



Usos: hacer y deshacer

push(“violeta”)

tope()

violeta

amarillo

verde

pila

boton



Usos: hacer y deshacer

pop
18 - File Home Insert
N & =
Undo FRedo New Open  Save

Common tope( )

pila



Usos: orden inverso

tope()

pila original

pila inversa



Usos: orden inverso

pop push

tope() - °

pila original pila inversa



Usos: orden inverso

pop push

tope() —

pila original pila inversa



Usos: orden inverso

pop push

pila original pila inversa



Usos: orden inverso

push pop

tope() —

pila original pila inversa



Usos: orden inverso

push pop

tope() — o

a

pila original pila inversa



Usos: orden inverso

tope()

pila original

pila inversa



Usos: analisis de expresiones

[1()}] i
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Usos: control de funciones (Call Stack)

void fool1() {
print(“Hola 1\n");
foo2();
print(“Chau 1\n");

'
void foo2() {
print(“Foo\n”); fool fool
'
pila t1 pila t3 pila t4




Pros

e Simples de implementar.
e Optimizacion: Operaciones rapidas.

e Controlan el orden de manera natural:
o Orden inverso
c Recursividad
o Historial

L)
Contras
* Acceso limitado de los elementos (tope).

e Implementacién suele implicar un tamano
fijo: stack overflow.

e No sirve para problemas en los que
necesitas acceso aleatorio, ordenar,
buscar por posicion, etc.






—_——



Homero tiene un tubo con donas que compro en el kwik e mart y Marge
quiere saber en qué orden las comeria , sabiendo que Homero siempre
agarra la dona de arriba del tubo.

Dado un paquete de donas, implementar una funcién que imprima el orden
en el cual Homero comera las donas. El paquete debe quedar vacio al final
(Marge ya sabe que Homero nunca dejaria unas donas por la mitad).



